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   دانشجويان دوره كارشناسي ارشد رشته مهندسي بهداشت محيط: گروه هدف

دكتر حسن تقي پور، دكتر محمد شاكر خطيبي، دكتر محمد مسافري اساتيد : مدرسن
   وم پزشكي تبريزدانشكده بهداشت و تغذيه دانشگاه عل 

    
آشنايي دانشجويان با ساختار خاك، ويژگيهاي خاكهاي مختلف، خواص خاك، چگونگي جذب آلاينده : هدف

   هاي شيميايي توسط خاك روشهاي پاكسازي خاك
    

در اين درس در مرحله اول شناخت كلي از خاك و ساختار و كيفيت آن انجام و سپس آلوده  :شرح درس
خاك نظير اسيدها، قلياها، املاح، فلزات سنگين و غيره كه سبب تغييرات كوتاه مدت و يا كننده هاي مختلف 

همچنين، تغيير ويژگيهاي خاك را كه مي تواند موجب تسريع در انتقال آلاينده . درازمدت در خاك مي شوند
   .مي دهدها و به دام اندازي آنها از طريق مكانيسمهاي فيزيكي و شيميايي گردد، مورد بحث قرار 

    
  جلسه اول 

   مقدمه اي بر آلودگي خاك
   بيان اهداف جلسه و ارزيابي اطلاعات دانشجويان       -
  اهميت آلودگي خاك        -
   تعريف آلودگي خاك       -
   انواع عوامل تهديد كننده خاك از بعد آلودگي و فرسايش       -
  معرفي منابع مناسب و كاربردي درسي        -

    بنديجمع
    

  جلسه دوم 
   منابع آلودگي خاك

   بيان اهداف جلسه و ارزيابي اطلاعات دانشجويان       -
   منابع شهري آلودگي خاك و انواع آلاينده ها       -
   منابع كشاورزي آلودگي خاك و آفت كشها       -
   منابع صنعتي آلودگي خاك، لوزي خطر و انواع آلاينده ها       -
   نابع اتمسفريك آلودگي خاكم       -
   منابع حوادث و تصادفات منجر به آلودگي خاك       -

   جمع بندي
    

    جلسه سوم
   روشهاي پاكسازي خاكهاي آلوده

   بيان اهداف جلسه و ارزيابي اطلاعات دانشجويان       -
   remediation  ،bioremediationتعاريف        -
   ، تفاوت بين آنها Ex situو   In situو  remediationانواع متدهاي        -



   روشهاي فيزيكيي، شيميايي، بيولوژيكي و زيستي       -
   مطالعات موردي در دنيا در ارتباط با آلودگي خاك       -

   جمع بندي
    

    جلسه چهارم
   remediationادامه بحث 

   بيان اهداف جلسه و ارزيابي اطلاعات دانشجويان       -
   و پيش نيازها remediationمطالعات مقدماتي قبل از        -
   SVE روش استخراج بخار خاك       -
   روش پمپ و تصفيه       -
   روشهاي شستشوي خاك       -
  روشهاي شيميايي و حرارتي و ساير روشها        -
   مطالعات موردي در دنيا در خصوص بازسازي خاكهاي آلوده       -

   جمع بندي
    

   :جلسه پنجم
   مقدمه اي بر فيزيك خاك       -
   انتقال انرژي در خاك       -
   معادلات بقاي انرژي در خاك        -

   جمع بندي
    

   :جلسه ششم
   وضعيت هوا در خاك و عوامل موثر بر آن       -
   نقش خاك در ارتباط با آب       -
   حركت سيالت در خاك اشباع و غيراشباع        -

   مع بنديج
    

   :جلسه هفتم
   انواع پتانسيل هاي آبي       -
   نفوذ آب در خاك و معادلات مربوطه       -
   تبخير از خاك، عوامل موثر و معادلات مربوطه       -
   مواد آلي موجود در خاك        -

   جمع بندي
    

   :جلسه هشتم
-       Remediation   
-       Bioremediation   
-       Phytoremediation   
   ارائه مقاله       -

  جمع بندي 
    



     :جلسه نهم
   باران هاي اسيدي       -
   تاريخچه باران هاي اسيدي       -
  اثرات باران هاي اسيدي بر روي خاك        -
   نحوه كنترل باران هاي اسيدي       -
   ارايه يك مقاله و بحث گروهي بر روي آن       -

  جمع بندي 
    

  : جلسه دهم
   فلزات سنگين       -
   نحوه آلودگي خاك به فلزات سنگين       -
   كنترل و رفع آلودگي خاك به فلزات سنگين       -
   ارايه يك مقاله و بحث گروهي بر روي آن        -

   جمع بندي
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